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VED

HINWEIS: Bevor Siesich der Bildverarbeitung zuwenden, sollten Sie sich mit der Bedienung des QC4000 vertraut
machen.

I nbetriebnahme und Kalibration

Lieferumfang

Der QC4000 VED besteht aus PC mit allen notwendigen Boards, zwei Monitore, Tastatur, Maus, Anschlu3kabel fir
Kamera und Mel3systeme, einer geeichten Teilung zur Pixel-Kalibrierung sowie zwei Handbticher.

LM VED Ingallation

* & & & o o

Installieren Sie den QC4000 gemaf der Anleitung im QC4000 Handbuch.

Montieren Sie die Kamera und schlieBen Sie diese am QC4000 an.

SchlieRen Sie den Live-Monitor am Ausgang der Bildverarbeitungskarte an.

Starten Sie den PC und die Anwendung QC4000.

Aktivieren Sie aus dem Menl VED das Fadenkreuz, sofern es noch nicht in die Werkzeugbox aufgenommen wurde.
( siehe Kapitel funf im Handbuch QC4000 )

Hinweis: Sollte lhr System mit der Option CNC ausgestattet sein, so miissen zuerst die Motor-Parameter und der Joyptick

eingestellt bzw. abgeglichen werden.

LM Ausrichtung der Kamera

¢
¢

Legen Sie einen Bleistift auf den Mef3tisch, sodal? Sie dessen Spitze auf dem Live-Monitor sehen.
Verfahren Sie den Meltisch und vergewissern Sie sich, daR die Verfahrriotitudey des Bildes auf dem Live-
Monitor Ubereinstimmt

Wenn nicht, so ist die Kamera jeweils um 90° zu drehen.

Verfahren Sie den Mauszeiger in den Live-Monitor und platzieren Sie diesen am linken Ende des horizontalen
Fadenkreuzbalkens. Der Mauszeiger verandert sich in eine geschlossene Hand.

E | Halten Sie die linke Maustaste und ziehen Sie die Maus nach links. Der horizontale Fadenkreuzbalken

nimmt nun die ganze Bildschirmbreite ein.
Wiederholen Sie den Vorgang fir den vertikalen Fadenkreuzbalken .
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Hinweis: Sobald sich der Mauszeiger auf dem Live-Monitor befindet, kann das Fadenkreuz auch durch Doppelklicken
der linken Maustaste auf die Maximalgrof3e extrahiert werden.

¢ Legen Siedas mitgelieferte Kalibrations-Werkzeug auf den Meftisch.
¢ Fokusieren Sie auf einen der Kreise, welche sich auf der Teilung befinden, und platzieren Sie dessen untersten Punkt
auf dem Fadenkreuz laut Zeichnung.

Verfahren Sie den Kreis nach rechts, bewegen Sie dazu ausschlieRlich die horizontale Achse.
Beobachten Sie den Kreis. Dieser sollte sich nicht von der Geraden wegbewegen.

Entfernt sich der Kreis von der Geraden, so ist die Kamera vorsichtig zu drehen.

Ziehen Sie die Kamera nach jeder Drehung fest.

Wiederholen Sie den Vorgang, bis die Kamera so gut wie moglich ausgerichtet ist.

Zur Feineinstellung finden Sie im Meni ,Systemeinstellungen” eine separate Software-Routine.

* & & & o o

M K ontrast-Abgleich

VED erlaubt Ihnen den Kontrast elektronisch abzugleichen. Dafiir stehen Ihnen verschiedene Werkzeuge zur
Verfligung. Bei S/W-Anwendungen finden Sie dazu ein Werkzeug zum Abgleich der Helligkeit, sowie eines zum
Einstellen des Kontrasts.

| —| — |
= ==
=== Schaltflache fir Helligkeit == Schaltflache fiir Kontrast

Sobald Sie eine der Schaltflachen anklicken, 6ffnet sich ein vertikal ausgerichteter Balken, an welchem Sie mit der Maus
auf und abfahren kénnen, und somit den jeweiligen Parameter verandern.

Zusatzlich gibt es noch die Schaltflache Bildeinstellung, mittels derer Sie alle mdglichen Einstellungen bezlglich der
Bilddarstellung vornehmen kénnen.

Bei S/W-Anwendungen sind das Helligkeit und Kontrast.
Bei Farb-Anwendungen zusétzlich Farbe und Sattigung.

L

Schaltflache Bildeinstellung

Nach Klicken auf diese Schaltfliche 6ffnet sich folgendes Fenster:

=.| Video-Einstellungen
~Helligkeit ———— ¢
o Kontrast 0K
57 IIDD 53
Cancel
| [ 1+] (=]
rFarbe [ Sattigung
0 | R 0
I ]
=l 1 [+] =l ] [+]
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¥ Kalibrierung der Pixel-GroRe Teil 1

Bevor die Pixel-Kalibrierung fiir die jeweilige Vergré3erung vorgenommen wird, muf3 die Kantenerkennung abgeglichen

werden. Hierflr steht uns, im Ment VED das Untermenii LERNEN bzw. in der Werkzeughox die Schaﬁ:har
Verfligung.

Vorgehensweise:

Wahlen Sie aus der Teilung einen Kreis, welcher ca. 1/2 bis ¥ des Ansichtfeldes einnimmt
Aktivieren Sie aus der Werkzeugbox das Einfach-Werkzeug---- >----.

Wahlen Sie aus dem Menil VED - LERNEN, oder klicken Sie auf die entsprechende Schaltflache.
Positionieren Sie das MeRRwerkzeug Uber einer kritischen Kante des Werkstlcks.

Driicken Sie die rechte Maustaste, bzw. auf O.K im Fenster, um den Kantentaster ,abzufeuern®.
Wurde die Kante erkannt, so erscheint am Hell/Dunkel-Ubergang ein rotes Kreuz.

* & & & o o

Pixel-GroRRe

Die Pixel-Kalibrierung erfolgt fir jede VergroRerung separat. Sie wird mittels eines Kreises auf der Teilung in
Verbindung mit dem KreismefRwerkzeug durchgefiihrt.

¢ Klicken Sie im Meni VED auf neue Kalibrierung.

¢+ Geben Sie in das soeben gedffnete Fenster den Werse: [ Sinreinrd Kabiienas]
Namen, unter dem die Kalibrationsdaten gespeich |
werden, ein.
¢ Waihlen Sie im Feld ,Revolver-Position* die Positiol [ 7" [Pembara ™
1 aus. Erlauterung hierfiir erfolgt spater. * |0nanmae | Hevatenr-Part i f
¢ Klicken Sie auf LERNEN. Ein neues Fenster wird i !
gedffnet. Lemen. |
¢ Geben Sie ins obere Fenster die Grof3e des Standa o bien s b (s
ein. Die exakte Grolze der einzelnen Kreise auf der| | . Tyggage | | Uerirees Erima T
mitgelieferten Teilung entnehmen Sie bitte der v AR e ond Licen Bie ;
Riickseite des Etuis. — | Wbbcboien bow. 7 s |
¢ Klicken Sieauf X&Y kalibrieren.  (oavionm] | Sees S o s 1]
¢ Im Live-Monitor erscheint das Kreiswerkzeug als v [matan | | issen i ml g
270° Werkzeug. Im QC4000 Bildschirm die Meldur | omverniacn (AN
.Messen Sie den Standard” (Kreis auf Teilung ).

Verandern Sie nicht den Winkel des MeRwerkzeugs

<*

> & & o

Fokusieren Sie so gut wie mdglich.

Positionieren Sie das Werkzeug Uber dem Kreis, indem Sie mit dem Mauszeiger in das Werkzeug fahren. Der
Mauszeiger erscheint als gedffnete Hand. Halten Sie die linke Maustaste gedrtckt und verfahren Sie die Maus. Analog

zur Maus bewegt sich auch das MelRfenster.

Klicken Sie, nachdem das Mel3fenster richtig positioniert wurde, die rechte Maustaste.

Die Pixel-GroRRe wird ermittelt. Die MeRBpunkte erscheinen als rote Kreuze.

Klicken Sie im QC-Bildschirm im soeben gedffneten Fenster auf O.K.

Klicken Sie auf die Funktion Kreis messen, und vermessen Sie den Kreis, mit dem Sie die Pixel-Grof3e ermittelt
haben. Das Ergebnis der Kreismessung (Durchmesser) sollte exakt die Grol3e der Teilung wiedergeben. Wenn nicht,

so ist die Kalibration zu wiederholen.

Verfahren Sie zur Kalibration von anderen VergréRerungen analog der Beschreibung.
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Typischerweise werden Sie in der Pixel-Grol3e fir X bzw. Y verschiedene Werte feststellen.
Nehmen Sie auch zur Kenntnis, dal3 die Pixel-Grol3e bei Kalibrierung mit einer héheren VergréRerung abnimm.
Je kleiner die Pixel-Grol3e, je genauer ist das erzielte MelRergebnis bzw. die Wiederholbarkeit der Messung !

LM prifen der Zahlrichtung, der Kamera-Ausrichtung sowie der Pixelgroflie

¢

| & & & ¢

Wahlen Sie aus der Teilung einen Kreis, der klein genug ist, um ihn an verschiedenen Stellen des Bildschirms zu
vermessen.

Positionieren Sie diesen an der oberen linken Ecke des Live-Monitors.

Vermessen Sie den Kreis mittels dem Kreiswerkzeug.

Verfahren Sie den Tisch, so daf? der Kreis unten rechts zu sehen ist und vermessen Sie diesen erneut.

Ist alles richtig eingestellt, sollten die Kreise in der Teileansicht deckungsgleich erscheinen.

Erscheint einer der Kreise in der Teileansicht links oben, der andere rechts unten, so ist die Zahlrichtung beider
Achsen falsch. (siehe Handbuch QC4000, Andern der Z&hlrichtung)

Erscheint ein Kreis links bzw. oben, der andere rechts bzw. unten, so ist die Zahlrichtung der X-Achse bzw. der Y-
Achse falsch.

(- Ausrichtung der Kamera mittels Softwar e-K orrektur

Erscheint der zuvor gemessene Kreis nur annédhernd deckungsgleich, so ist der Parallelitatsfehler der Kamera zu
korrigieren.
Dies erfolgt mittels einer integrierten Software-Routine.

Sollte Ihr System mit der Option CNC ausgestattet sein, so ist im Menlii CNC Achsparallelbetrieb zu aktivieren

+ Verwenden Sie die kleinste optische VergroRerung lhres Systems.

¢ Wahlen Sie aus der Teilung einen kleinen Kreis und fokusieren Sie auf diesem.

¢ Aktivieren Sie im Menu ,Systemeinstellungen“ das Unterment ,Kamera kal“.

¢ Klicken Sie auf LERNEN. Im Live-Monitor erscheint das = Kamera-Ausrichiung
Kreiswerkzeug. Andern Sie nicht den Winkel des Werkzeugs =

¢ Vermessen Sie, nachdem Sie die GréRe des MeRwerkzeugs [ ¥erdrehung in Grad
Kreis angepalit haben, den Kreis auf der linken Seite des 0°00'00" \:Ahhruch
Monitors. .

¢ Verfahren Sie den Kreis auf die rechte Seite des Bildschirmg
und vermessen Sie diesen erneut. Lernen 0° setzen

Bewegen Sie nur die X-Achse !

¢

¢

¢

Beenden Sie den Vorgang, indem Sie auf O.K klicken.
Im Fenster kdnnen Sie nun die tatsachliche Verdrehung der Kamera in Grad ablesen.

Wenn Sie im Fenster ,Kamera-Ausrichtung“ die Schaltflache 0°-setzen anklicken, so wird der Korrekturwert wieder
geléscht.

(- Kalibrierung der Pixel-GroRe Teil 2

Nachdem die Kamera optimal ausgerichtet wurde, muf3 nun die Pixel-GréR3e aller verwendeten optischen
VergroRerungen ermittelt werden. Die zuvor durchgefiihrte Pixel-Kalibrierung war notwendig , um die Kamera optimal
einzustellen.

Nun mussen die Kalibrierdaten editiert werden.

¢

Beginnen Sie mit der kleinsten VergréRerung.
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Offnen Sie das Menil VED.

* & & o
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Gleichen Sie zuerst mittels der Funktion LERNEN im Menl VED die Kantenerkennung ab.

Stellen Sie sicher, daf? der richtige Kalibrationsname beziiglich der Vergrof3erung markiert ist.
Klicken Sie auf KALIBRATION BEARBEITEN.

I Neu kalibrieren I

Name: |m

| Lo |

 Pixel-Grile

¥ 10.024630
Y |0.027027

Lernen...

 Revolver-Pos.

Revolver-Pos.1 |i|

+ Klicken Sie auf die Schaltflache LERNEN

¢ Im Bildschirm erscheint folgende
Meldung.

= Qc4000

Stellen Sie sicher, daB Revolver-Pos.1ausgewihlt ist.

Die kleinste VergréRRerung sollte die Position 1 bekommen, die nachst héhere die Position 2 usw.
Dies dient dem spater auszufiihrenden Parzentrizitats-Abgleich, welcher bewirkt, daf3 der Brennpunkt der versg

Objektive beziliglich der X/Y-Position, zueinander kompensiert wird.

¢+ Nachdem Sie auf die Schaltflache O.K geklickt haben, erscheint ein neues Fenster.

I YED-Pixel-GrdBe lernen I

rMalie des Standards
L 4EIL 0000000
¥ |5.0000000
r Pixel-GriBe
®  |D.0246305
Y |0.0270270

Richten Sie Ihr
bekanntes EndmaB
zur ¥ bzw. Y-Achse
aus und klicken Sie
danach auf X
kalibrieren bzw. Y
kalibrieren. ¥Wenn Sie
einen Kreis als
Standard benutzen, so
missen Sie auf XY
kalibrieren klicken.

0

EH

‘ # ualibrieresn I

‘ o kedilirioren I

|x&Y kalibrieren (Kreis]

Klicken Sie auf die rechte Maustaste.

* & & o o

erscheint ,Kalibration beendet".
+ Klicken Sie auf O.K.
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Geben Sie die Grol3e des Standards ein, siehe Ruckseite ETUI.
Klicken Sie mauf X&Y-Kalibrieren und folgen Sie den Anweisungen auf dem Bildschirm.
Andern Sie nicht den Winkel des Werkzeugs !

hiedenen

Nach erfolgter Kalibration sehen Sie auf dem Live-Monitor rote Kalibrationskreuze. Auf dem QC 4000 Monitor



QC 4000 - Bildverarbeitung

Hinweis: Sie kdnnen die Kalibrationsdaten von neun verschiedenen VergroéfRerungen abspeichern. Zum Aufrufen der
jeweiligen Daten mussen Sie lediglich den betreffenden Namen im Meni VED anklicken.

Nachste VergréRerung kalibrieren

¢ Wechseln Sie zum néchst groélReren Objektiv.

Verwenden Sie wiederum einen Kreis auf der Teilung, welcher ca. die Halfte des Live-Monitors ausfillt.

Fokussieren Sie auf dem Kreis, und stellen Sie die Beleuchtung so ein, dal3 sich ein vernlnftiger Kontrastunterschied
ergibt.

Klicken Sie im Menu VED auf ,Neue Kalibrierung®“.

Vergeben Sie einen Namen. z.B, 20x bei 20-fach VergroRerung.

Wahlen Sie die nachste Revolver-Position, also Position 2.

Klicken Sie auf LERNEN.

Wiederholen Sie oben beschriebenen Kalibriervorgang fiir alle weiteren Vergré3erungen.

Vergessen Sie nicht, jeweils die nachst hdhere Revolver-Position auszuwahlen.

* <

* & & & o o

Pixel-Kalibrierung mittels einem linearen Standard

Anstelle eines Kreises, zum gleichzeitigen Abgleichen der Pixel-Gréf3e fir X und Y, kann fir die X- bzw. Y-Achse auch
ein linearer Standard verwendet werden.

Diese Methode sollte aber nur dann verwendet werden, wenn kein geeigneter Kreis zur Verfligung steht, da hier der
lineare Standard manuell am Fadenkreuz ausgerichtet werden muf3.

Maximieren Sie das Fadenkreuz.
Richten Sie die relevante Gerade
am Fadenkreuz aus.

Kalibrationsbeispiel an der X-Achse:

Fokussieren Sie das Teil.

Gleichen Sie den Kantentaster ab.

Wahlen Sie auf dem Menu VED ,neue Kalibrierung*.

Klicken Sie auf LERNEN.

Geben Sie den bekannten Abstand des linearen Standards ein.
Wabhlen Sie X-Kalibrieren

Das Pufferwerkzeug erscheint im Live-Monitor.

Konfigurieren Sie das MeRwerkzeug auf die richtige Grolie.

Driicken Sie, zum Vermessen der ersten Geraden, die rechte Mausta:
Verschieben Sie das Werkzeug auf die zweite Gerade.

Driicken Sie erneut die rechte Maustaste.

Im Fenster erscheint ,Kalibration erfolgt!“

Verlassen Sie das Kalibrationsfenster mittels der Schaltflache O.K. l J}

r— " 14

T V-

@ S & & & ¢ OO0
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Parzentrizitats-Abgleich

Wasist das ?

Parzentrizitats-Abgleich ist eine Funktion, welche die Abweichung des optischen Zentrums, von einer Vergré3erung zur

anderen, bezlglich der X/Y-Abweichungen kompensiert.

Diese Kalibration sollte bei allen Mel3mikroskopen durchgefiihrt werden, bei denen mit verschiedenen Objektiven

gemessen wird.

Abgleich Teil 1

Vorbereitung: Suchen Sie sich einen Kreis auf der Teilung, welchen Sie mit allen Ihren VergroRerungen vermes

pSen

kénnen, ohne dabei den Tisch zu verfahren. Sollte dies nicht mdglich sein, fahren Sie bitte mit Abgleich Teil 2 f

prt.

Wahlen Sie aus dem Meni DATEI ,Neue Session”.

Wechseln Sie zum Objektimit dem grof3ten VergrolRerungsfaktor.

Positionieren Sie den relevanten Kreis auf der Teilung in das Zentrum des Live-Monitors.
Fuhren Sie, wenn vorhanden, die Funktion AUTOFOCUS durch.

Wechseln Sie zum Objektimit der kleinsten Vergréerung.

Fokussieren Sie auf dem Kreis.

Vermessen Sie den Kreis mit dem Kreiswerkzeug.

Wechseln Sie zur nachst héheren Vergrof3erung und fokussieren Sie erneut auf dem Kreis.
Vermessen Sie den Kreis mit dem Kreiswerkzeug.

Wechseln Sie zur nachsten VergrofRerung und vermessen Sie wiederum den Kreis.

Sie kénnen funf verschiedene Vergroerungen gegeneinander kompensieren.

L R JEE ZEE JEE R JEE JEE 2R R N 2

Die Teileansicht wird jetzt ungefahr so aussehen.

¢ Klicken Sie im Menil Bezugspunkt auf ,Nullpunkt bzw. aktivieren Sie diese Funktion mittels der betreffenden

Schaltflache aus der Werkzeugbox.
¢+ Markieren Sie Kreis 1 und bestatigen Sie mit O.K.
+ Kilicken Sie nun auf die verschiedenen Kreise und notieren Sie sich die jeweiligen X/Y-Abweichungen der
Kreismittelpunkte.

¢ Wechseln Sie zum Menu ,Systemeinstellungén [ T N—

+ Aktivieren Sie die Schaltflache ,Parzentrizitats-Abgleich”. . i

¢ Wahlen Sie die ,Revolver-Position 5, und geben Sie die i [Faaeen | i
Mittelpunkts-Koordinaten von Kreis 5 ein. Peerherr s 2 .

¢ Wabhlen Sie danach die Revolver-Position 4 usw. it g ¥

+ Klicken Sie, nachdem alle Wertepaare eingegeben wurden, auf] B
O.K.

+ Vergewissern Sie sich, dal3 der Offset fir Revolver-Position 1 0 EI 2]

betragt.
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Wahlen Sie aus dem Meni DATEI ,Neue Session”.
Vermessen Sie den Kreis nochmals mit allen VergroéRerungen.

Die Teileansicht sollte nun folgendermafien aussehen:

Abgleich Teil 2

Sollte es nicht méglich sein, denselben Kreis mit allen Vergréf3erungen zu vermessen, so ist anstelle des Kreises der
Schnittpunkt zweier Geraden zu verwenden. Hierfur befinden sich auf der Teilung neben den Kreisen auch verschiedene
Quadrate. Verwenden Sie eines dieser Quadrate fir den Abgleich.

* & & 6 o o

* & & & o o

Wahlen sie das Objektiv mit der héchsten Vergré3erung.

Positionieren Sie den Schnittpunkt zweier Geraden auf dem Quadrat im Zentrum des Live-Monitors.
Wechseln Sie zum Objektimit der kleinsten VergréRerung.

Fokussieren Sie auf dem Quadrat.

Aktivieren Sie das Pufferwerkzeug und vermessen Sie die Gerade 1.

Positionieren Sie das Pufferwerkzeug auf der Geraden 2 und vermessen Sie diese.

il

+++++++++t+t

<

Attt

Klicken Sie auf die ,Punkt messen“ und konstruieren Sie den Schnittpunkt aus beiden Geraden.

Wiederholen Sie diesen Vorgang mit den anderen Vergro3erungen.

Aktivieren Sie die Funktion NULLPUNKT und markieren Sie den ersten konstruierten Punkt.

Klicken Sie auf O.K.

Notieren Sie sich die Daten der anderen Punkte.

Offnen Sie im Menii SYSTEM-EINSTELLUNGEN die Funktion ,Parzentrizitats-Abgleich“ und geben Sie die Daten
ein.
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MeR3punkterfassung

VED ist entweder als Schwarz/WeiR-Version oder als Farbversion lieferbar.

Dieser Abschnitt beschreibt die Handhabung der MelRwerkzeuge, sowie die Aufnahme der MeRRpunkte fur beide
Versionen.

Die Zeichnungen in diesem Kapitel sind so, wie sie in der Farbversion auf dem QC4000 dargestellt werden.

Werkzeuge

Es stehen sechs Tastwerkzeuge, ein Fadenkreuz sowie ein Zauberstab, zur Kreation eigener Werkzeuge, zur Verfligung.
Diese Werkzeuge kénnen und sollten als Ikonen in der Werkzeugbox abgelegt werden. Somit sind diese, durch Anklicken
mit der Maus auf das betreffende Ikone, bequem und schnell zu aktivieren. Selbstverstandlich kann man die Werkzeug
auch Uber das Menu ,VED - WERKZEUGE" aufrufen.

Wie die Werkzeugbox konfiguriert wird, entnehmen Sie bitte dem Kapitel fiinf im QC4000 Handbuch.

Die verschiedenen Tastwerkzeuge signalisieren mittels Pfeilen die Antastrichtung, sowie mit unterschiedlicher Farbe, ob
von hell nach dunkel, von dunkel nach hell angetastet wird bzw. ob die Antastrichtung egal ist ( In diesem Fall wird der
erste Kontrastunterschied zur Messung herangezogen ).

Der Zauberstab dient zum Erstellen verschiedener Formen des Tastwerkzeugs.

WERKZEUGE
L P O r —
=] i) |CE0 S (]

L | ()
<| O

sl |e| ] 2w
Val | 2 =

L]
@

=+

©

Tastwerkzeuge

KreigBogen-Werkzeug

Dieses Werkzeug wird verwendet, um Kreise und Kreisbdgen zu
vermessen. Zusatzlich ist es das Werkzeug fiir die Kalibration.

Die MeRRpunkte werden am Kontrastiibergang, innerhalb des Winkels
welcher das Werkzeug umschliel3t, erfaft. Die MeRRpunkte werden mit
gleichem Abstand zueinander aufgenommen. Die Anzahl der
MeRpunkte, welche innerhatles Fensters aufgenommen werden,

wird im MenUVED - WK Z. konfigurieren festgelegt.

Taster
/ 4uBere Begrenzung
Scan-Richtung

Taster
innere Begrenzung

Das Erstellen des Kreiswerkzeugs mit dem Zauberstab erfolgt, indem Sie zuerst den Zauberstab aktivieren und danach i
Live-Monitor drei Punkte auf dem Kreisumfang mittels der linken Maustaste anklicken. Halten Sie, nachdem Sie den
dritten Punkt markiert haben, die Maustaste gedriickt und ziehen Sie die Maus liber den Kontrastiibergang des Kreises.
Nachdem die Taste losgelassen wird, erscheint das neue MeR3fenster auf dem Monitor.
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Probieren Sie esein paarmal aus!
Bei Verwendung der Funktion MEASURE MAGIC ist das Ergebnis ab einem Winkel < 345° ein Bogen.

) Einfach-Werkzeug

Dieses Werkzeug wird zur Aufnahme eines einzelnen Mel3punktes verwendet.
Klicken Sie, zum Erstellen dieses Werkzeugs MIT dem Zauberstab, einen Punkt auf dem Live-Monitor an und ziehen Sie
dann die Maus in die gewiinschte Richtung.

Puffer-Werkzeug

Bl P
Dieses Werkzeug wird verwendet, um z.B eine festgelegte Anzahl von
MeRpunkten auf einer Geraden aufzunehmen. Die Anzahl der MeRpunkte wird
wie beim Kreiswerkzeug im Menl VED - WKZ. konfigurieren festgelegt.
Klicken Sie, zum Erstellen dieses Werkzeugs MIT dem Zauberstab, zwei
Punkte auf dem Live-Monitor an und ziehen Sie dann die Maus in die
gewlnschte Richtung.

N > Erster-Pkt.-Werkzeug

Nimmt den am nachsten liegenden Punkt einer Kante, welche innerhalb des
Melfensters liegt, ausgehend von der Scan-Richtung.

Klicken der rechten Maustaste, sofern sich der Zeiger auf dem Live-Monitor
befindet, nimmt den Punkt auf. Doppelklicken MIT der linken Maustaste andert
die Scan-Richtung.

E _> Letzter-Pkt.-Werkzeug

Nimmt den am entferntesten liegenden Punkt einer Kante, welche innerhalb des
Melfensters liegt, ausgehend von der Scan-Richtung.
Klicken der rechten Maustaste, sofern sich der Zeiger auf dem Live-Monitor
befindet, nimmt den Punkt auf. Doppelklicken MIT der linken Maustaste andert
die Scan-Richtung.

- Dur chschnittspkt.-Wer kzeug

ﬂ > Nimmt den Durchschnittspunkt einer Kante, welche innerhalb des
Melfensters liegt, ausgehend von der Scan-Richtung.

Klicken der rechten Maustaste, sofern sich der Zeiger auf dem Live-Monitor
befindet, nimmt den Punkt auf. Doppelklicken MIT der linken Maustaste andert
die Scan-Richtung.

Fadenkreuz
Punkte mussen exakt angefahren werden.
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Der Zauber stab
Dieses Werkzeug erlaubt dem Anwender die verschiedenen Werkzeuge zu gestalten, ohne dabei den

fl Live-Monitor verlassen zu missen, da das Werkzeug neben der Werkzeugbox auch direkt im Live-
Monitor aktiviert werden kann. Klicken Sie dazu, sofern sich der Mauszeiger auf dem Live-Monitor
befindet, die rechte Maustaste. Auf dem Live-Monitor erscheint ein Fenster. Klicken Sie in diesem
Fenster auf NEUES WERKZEUG. Der Zauberstab wird aktiviert.

Erstellen eines Einfachwer kzeugs
Positionieren Sie den Zauberstab an der Kante, die Sie vermessen wollen. Klicken Sie die linke Maustaste und ziehen Sie
die Maus in die gewlinschte Richtung.

Erstellen eines Kreiswer kzeugs
Markieren Sie MIT der linken Maustaste drei Punkte entlang der zu messenden Kante. Ziehen Sie, nachdem Sie den
dritten Punkt markiert haben, die Maus in die gewlinschte Richtung.

Erstellen eines Puffer wer kzeugs
Markieren Sie MIT der linken Maustaste zwei Punkte entlang der zu messenden Kante. Ziehen Sie, nachdem Sie den
zweiten Punkt markiert haben, die Maus in die gewlinschte Richtung.

?} Teach-Werkzeug

Dieses Werkzeug dient zur Ermittlung des Kontrasts zwischen den Kantentbergangen.
Wahlen Sie das Einfachwerkzeug und positionieren Sie dieses lber der zu messenden Kante.
Klicken Sie auf das Teach-Symbol, bzw. aktivieren Sie aus dem Menl VED - LERNEN.
Folgendes Fenster wird gedffnet:

=-| Ermitteln

“ Automatisch > Starkster + Erster

ichwach "l | "l Stark

V Ok anncel Ermitteln Abfeuern

Im Fenster ,Ermitteln...” finden Sie drei Moglichkeiten zur Kantenermittlung.

+ Automatisch: Jedesmal bevor das Werkzeug abgefeuert wird, wird der schwachste Kontrastunterschied ermittelt und
zur Messung herangezogen.

¢ Starkster: Der Kantentaster untersucht alle Kontrastunterschiede in der Scanrichtung. Der starkste Unterschied wird
fur die Aufnahme der Mel3punkte verwendet.

¢ Erster: Der erste Kontrastunterschied, welcher das minimale Limit erreicht, wird zur MeRpunkterfassung
herangezogen.
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¢ Die Schaltflache ,Ermitteln“ berechnet den notwendigen Wert, um die Kante aufzunehmen.
¢ Dies wird auch durch Klicken der rechten Maustaste erreicht.

Fiihren Sie die Teach-Funktion nach dem Starten der QC4000-Anwendung, nach Anderung der VergréRerung,| sowie
nach Anderung der Lichtstarke aus.

Ausfuhren der Teach-Funktion in einem MeRprogramm

Die Teach-Funktion kann als Programmschritt in ein Mel3programm bernommen werden.

Beim Ausfihren des Programms werden die Werte eingesetzt, die bei der Programmerstellung verwendet wurden. D.h.
die Kanten missen wahrend des Programmablaufs nicht neu gelernt werden. Der Anwender kann jedoch im
Editiermodus die Kantenerkennung neu abstimmen, wenn sich z.B. herausstellt, dal3 die urspriinglichen Werte zu kritisch
sind.

Offnen Sie dazu das betreffende Programm. Klicken Sie im Programmfenster auf den relevanten Schritt und ermitteln Sie
die neuen Daten, nachdem Sie das Licht eingestellt haben.

Kantenerkennung

Dunkel nach Hell
I" I Ist diese Ikone angewahlt, so werden nur Kontrastunterschiede von dunkel nach hell
aufgenommen. In diesem Fall erscheint das MeRwerkzeug auf dem Live-Monitor
oben, bzw innen schwarz; unten bzw. au3en grin.

Hell nach Dunkel
E Kontrastunterschiede werden von hell nach dunkel aufgenommen.
In diesem Fall erscheint das MeRwerkzeug auf dem Live-Monitor
oben, bzw. innen griin; unten bzw. auf3en schwarz.

Erste Kante
!i Die Scanrichtung ist egal. Das Werkzeug erscheint grin.

= Bildeinstellung

I

Mit diesem Werkzeug werden alle Einstellungen auf dem Live-Monitor durchgefiihrt.
Nach dem Klicken auf diese lkone 6ffnet sich folgendes Fenster:
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= Video-Einstellungen
—Helligkeit — _Kontrast
- - 0K
Cancel
4-| | +| (=]
—Farbe —Sadttigung
I ]
(=1 [»] el [+]

Stellen Sie den Bildschirm durch Eingabe der Werte, bzw. mittels den Balken,welcher mit der Maus verschoben werden
kann, ein.
Fur die einzelnen Parameter kdnnen auch separate Ikonen in der Werkzeugbox aktiviert werden.

— C [ |
= == \
=== Helligkeit ==l Kontrast Farbe == Sattigung

E Werden die Einstellungen mit den separaten Schaltflichen vorgenommen, so wird nach Klicken auf
die entsprechende Schaltflaiche folgendes Fenster gedffnet:

Klicken Sie auf die betreffende Schaltflache. Halten Sie die linke Maustaste gedriickt und
verschieben Sie den Mauszeiger auf dem Balken, bis der gewlinschte Wert erreicht ist.

Diese ,Sliders" konnen auch wahrend einer Programmaufnahme verwendet werden. “

VED-Mauszeiger ( Maus befindet sich auf dem Live-Monitor )

Im Live-Monitor erscheinen fur die Bearbeitung der Werkzeuge, neben dem normalen Mauszeiger folgende Zeiger:

Wenn Sie die Maus in die Néhe des Werkzeugs bewegen, andert sich der Zeiger von einem Pfeil in eine der unten abgebildetereHénd

0o v

WKZ WK Z rotieren GroRRe andern
bewegen

¢ Alle Werkzeuge kdénnen mit der gleichen Technik verschoben, vergré3ert und verkleinert, sowie rotiert werden.
+ Alle Werkzeuge nehmen MeRpunkte auf, sobald die rechte Maustaste gedriickt wird.
+ Doppelklicken der linken Maustaste bewirkt bei allen Werkzeugen eine Anderung der Kantenerkennung.
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¢ Das Fadenkreuz kann nicht rotiert werden. Grof3e und Lage kann, wie bei allen anderen Werkzeugen, beliebig
geandert werden. Beim Fadenkreuz bewirkt das Doppelklicken der linken Maustaste das Maximieren des
Fadenkreuzes auf Bildschirmgrofie.

¢ Dricken und halten der rechten Maustaste 6ffnet ein Popup-Men, aus dem Sie folgende Funktionen aktivieren
koénnen.

T

I Neues
Werkzeug

Fadenkreuz
I Lernen

Measure Madic

| I —

+ st eine Melfunktion angewahlt (Kreis vermessen etc.), so sieht das Popup-Menu wie folgt aus:

3 B\

| Punkt aufnehmen
Beenden
Letzten entfernen
Abbruch

I Neues WKZ
Fadenkreuz
L..| Lernen

Autom. beenden

+ Ist die Box aktiviert, so kann durch Klicken mit der linken Maustaste auf den Buchstaben, welcher sich links oben in
der Box befindet, die Funktion der Box geédndert werden.

S h—

Puffer
Erster Pkt.
Letzter Pkt.
Durchschn.
Auto Focus
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Die entsprechende Funktion des Popup-Mens wird aktiviert, indem Sie die Maustaste gedriickt halten und den
Mauszeiger auf das betreffende Untermenti positionieren.
Lassen Sie die Maustaste dann einfach los. Das gewahlte Untermeni wird in grau dargestellt.

Verschieben der Mel3fenster ( Werkzeuge )

Der Mauszeiger befindet sich auf dem Live-Monitor.

Fahren Sie den Mauszeiger in das Mel3fenster.

Der Zeiger andert sich zu einer getffneten Hand. qﬁ‘l‘p

Dies ist der Cursor zum Verschieben der Werkzeuge.

Halten Sie die linke Maustaste gedriickt, und verschieben Sie das Werkzeug an die gewiinschte Position.
Nachdem diese erreicht wurde, ist die Maustaste loszulassen.

* & & & o o

[ET :TDTS_?_H
GO oY

[ - V- T

Rotieren der MeRRfenster

¢ Positionieren Sie den Mauszeiger an einer Ecke des MelRwerkzeugs.

Der Zeiger andert sich laut Zeichnung.

+ Halten Sie die linke Maustaste gedriickt, und ‘{f‘p rotieren Sie das Werkzeug bis der gewlinschte
Rotationswinkel erreicht wurde.

¢ Lassen Sie die Maustaste wieder los.

*

.

FT o,
£
.

[

! o~ %_'H

Mel3fenster vergréRern bzw. verkleinern

+ Positionieren Sie den Mauszeiger, zur Grolenanderung des MeRfensters auf einer der Geraden, welche die Mel3fenster
begrenzen.

¢ Der Cursor andert sich zu einer Faust. -:l:J

¢ Halten Sie die linke Maustaste gedrtickt,
und ziehen Sie das Mel3fenster, bis die gewlinschte Grole erreicht wurde.

T

Seite 17



QC 4000 - Bildverarbeitung

verkleinern vergrofiern
Andern der Scan-Richtung

¢ Die Scan-Richtung wird wie bel der Gré3enadnderung mittels der ,Faust” durchgefihrt.

+ Positionieren Sie dazu die Faust auf der Geraden, welche die Scan-Richtung anzeigt, bzw. auf der gegenuber
liegenden Geraden.

¢ Halten Sie die linke Maustaste gedriickt und schieben Sie die aktivierte Gerade Uber die gegeniber liegende Gerade.
Lassen Sie die Maustaste los.
sl " p { &

|
b

i A g gy g

Kreiswerkzeug konfigurieren

Andern der GroRe

+ Positionieren Sie den Mauszeiger auf der auf3eren
bzw. inneren Begrenzung.

¢ Halten Sie die Taste gedriickt, und ziehen Sie die
Maus, bis die gewlinschte Grofe erreicht ist.

Taster
/ duRere Begrenzung
Scan-Richtung

rd

Taster
innere Begrenzung

Andern des Winkels

. Positionieren Sie den Mauszeiger laut Zeichnung.

. Halten Sie die linke Maustaste gedrickt, und
verfahren Sie diese bis der gewiinschte Winkel
erreicht ist.

Winkel verkleinern |
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Andern der Scan-Richtung

+ Positionieren Sie den Mauszeiger auf den inneren
o Kreis des MeRfensters.
¢ Halten Sie die linke Maustaste gedriickt, und ziehen
Sie den inneren Uber den aulieren Kreis des
MelRfensters. Lassen Sie die Maustaste los.
+ Dieser Vorgang kann auch umgekehrt durchgefuihrt

.{':] werden.

=

Probieren Sie die Mdglichkeiten der MeRBpunktaufnahme einfach aus. Vergessen Sie dabei nicht, jeweils den rightigen
Kantentyp ( hell/dunkel etc.) zu aktivieren.

Messen mit VED

Die Option VED erlaubt ein schnelles und einfaches kreieren von verschiedenen MelRfenstern.

Dieses Kapitel zeigt, wie diese Mel3fenster gedffnet werden und wann welche gewahlt werden sollen.

Die Beispiele wurden an dem Standard durchgefiihrt, welcher aus dem Kapitel ,Kalibrierung“ hinreichend bekannt ist.
Bei nachfolgenden Erklarungen wurde davon ausgegangen, dal’ das System bereits vollstandig kalibriert ist.

Starten Sie nun die QC 4000 Anwendung. Legen Sie die Kalibrierplatte, wie unten gezeigt, auf Inren Meftisch.

Probieren sie dann alle aufgefiihrten Méglichkeiten in der richtigen Reihenfolge aus. Wiederholen Sie die verschiedenen
MeRvorgange bis Ihnen die Unterschiede der Mel3punktaufnahme klar sind.
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Ansicht der Kalibrierplatte
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PATTERN 1 PATTERN 2 PATTERN 3

PATTERN 5

o
- ‘ PATTERN 7

PATTERN 4

PATTERN ¢

PATTERN 8 PATTERN ® PATTERN 10

PATTERN 11 PATTERN 12 PATTERN 13

VergroRerung der Ansichten 1-13 auf der Kalibrierplatte

Einfach-Werkzeug +

Dieses Werkzeug wird dann verwendet, wenn ein einzelner MeB3punkt bzw. ein Element vermessen wird, welches nicht
als ganzes auf dem Live-Monitor erscheint. Als Beispiel werden wir mit dem Einfach-Werkzeug den
Koordinatenursprung auf die linke, untere Ecke des aufgedampften Maf3stabs legen.

émmm\

H\\HH‘HH\HH
1MM
—= 0.1 REF. 20MM
. . ——
¢ Wahlen Sie das Einfach-Werkzeug aus der TOOL-E oder aus dem Meni VED.

¢ Wahlen Sie den Kantentyp. HELL/DUNKEL DUNKEL/HELL oder EGAL.
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Lernen Sie dem Werkzeug den Kontrastunterschied, indem Sie entweder im Menii VED ,Lernen...“ , oder den

Ll

Doktorhut anklicken k===, Folgendes Fenster erscheint auf dem Monitor.

=-| Ermitteln

Klicken Sie auf die Schaltfiiche ERMITTELN. An der Stelle  * Automatisch - Starkster Erster

an der die Kante auf dem Live-Monitor gefunden wurde
er.schemt.em rotes Fadenkreuz. _
Klicken Sie zum Beenden der Lernfunktion auf O.K.

/ 0k xﬁancel Ermitteln Abfeusm

Der QC4000 erlaubt Ihnen, an jeder beliebigen Stelle des zu vermessenden Werkstlicks, ein Koordinatensystem
einzurichten. Wahlen Sie fir dieses Beispiel wiederum das Einfach-Werkzeug.
Zuerst ist die Ausrichtung der Achsen vorzunehmen.

* & & & o o

Wahlen Sie dazu aus der Toolbox die Ausrichtfunk {:j
Bewegen Sie die Maus in den Live-Monitor und posmonleren Sie den Mauszeiger auf dem Einfach-Werkzeug.
Klicken und halten Sie die linke Maustaste und ziehen Sie das Werkzeug auf die relevante Kante.

Lassen sie die Maustaste danach los.

Nehmen Sie, wie aus der Zeichnung ersichtlich, die beiden MefR3punkte fiir die Ausrichtung auf.

Klicken Sie danach, im Ausrichtfenster, auf O.K.

v L L I
Punkt 231 1MM

Die Ausrichtung ist damit durchgeftihrt. Der Nullpunkt kdnnte jetzt an eine beliebe Stelle gesetzt werden.
Im Beispiel setzen wir den Nullpunkt im Schnittpunkt der Ausrichtgeraden ( bereits erfolgt ) und der Horizontalen (siehe
Bild). Dazu mul3 zuerst die Gerade gemessen werden.

-~

Wahlen Sie aus der Toolbox die Funktion ,Messen einer Ger:
Bewegen Sie das Einfach-Werkzeug auf d|e relevante Gerade, und nehmen Sie zwei Punkte auf.

T T ||||||||‘ ‘ ‘ |

Punkt1 2
1IMM

Klicken Sie zum Berechnen der Geraden auf o.K.

Konstruieren Sie nun, aus der Ausricht-Geraden und der Horizontalen, einen Nullpunkt, inder
zuerst in der Toolbox die Nullen-Funktion anklicken W
und danach die beiden Geraden in der Elementliste bzw. in der Teileansicht markieren.

SchlieRen Sie mit O.K. ab.

Der Nullpunkt ist jetzt eingerichtet.
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Fadenkreuz |

Das Fadenkreuz dient zur manuellen Aufnahme von Mel3punkten.

Es ist daher kein Kontrastabgleich erforderlich. Das Fadenkreuz wird lediglich auf den MeBpunkt gesetzt, rein visuell,
und der Punkt durch Anklicken der rechten Maustaste aufgenommen.

Wird das Fadenkreuz auf seine maximale Grof3e gesetzt, so eribrigt sich der Einsatz eines Fadenkreuz-Generators.

Als Demo vermessen wir einen Kreis mit dem Fadenkreuz.

¢ Wahlen Sie dazu das Fadenkreuz aus der Toolbox —|—
oder aus dem VED-Mend..

Richten Sie die GrélRe des Fadenkreuzes ein.
Wahlen Sie, aus der Toolbox oder aus dem Menl Messen, die KreismeR-Funktion.

Bewegen Sie den Mauszeiger im Live-Monitor auf das Fadenkreuz.

Klicken Sie die linke Maustaste und positionieren Sie das Fadenkreuz auf der zu messenden Kante.
Nehmen Sie vier MeBpunkte, wie auf der Zeichnung dargestellt, auf.

000&

KreisWerkzeug

> & & & o

Dieses Werkzeug wird zur Vermessung von Kreisen und Kreisbdgen verwendet.
Die Anzahl der MeRpunkte, welche innerhalb des MeRfensters aufgenommen werden, kann im Ment VED - Werkzeug-
Konfiguration, eingestellt werden. Die Anzahl betragt zwischen 3 und 100 MeRpunkte.

¢ Wabhlen Sie, fur die Demo, irgendeinen Kreis auf der Kalibrationsplatte aus.

¢ Aktivieren Sie das Kreis-Werkzeug.

¢ Stellen Sie die GroRe des Kreis-Werkzeugs ein, indem Sie mit der Maus auf eine Kante des Werkzeugs
fahren, so daR sich die Hand '11::] schlief3t.

Scan-Richtung

¢ Klicken und halten Sie die linke Maustaste. Stellen Sie das MeRfenster
auf die richtige GroRRe. Die zu vermessende Kante muf3 innerhalb der
MelRfensterbegrenzung liegen.

Bpgrenzung

¢ Aktivieren Sie die Funktion ,Kreis messen“ aus der Toolbox oder aus dem
MeRmend.
¢+ - Messen Sie den Kreis, indem Sie auf ,,Punkt aufnehmen* klicken.
* "'1.
£
¢ - SchlieRen Sie die Messung mit O.K. ab. =
¢+ - In der Elementliste steht jetzt Kreis 3, in der Teileansicht erscheint der gemessene Kreis.
¢ - Das Ergebnisfenster enthalt alle Daten zum Kreis.
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= Elementliste [1]

Puffer-Werkzeug

L_b

Das Puffer-Werkzeug arbeitet prinzipiell wie das Kreis-Werkzeug. Es kann also auch beliebig angepal3t
werden. Desweiteren ist es das einzige Werkzeug, mit dem Sie in der Lage sind, alle Punktdaten der
aufgenommenen Punkte im Melfenster an andere Anwendungen weiterzugeben.

d.h. wenn Sie z.B. eine S-férmige Linie als Gerade aufnehmen, erhalten Sie zusatzlich zu der berechneten
Geraden - minimale Summe der Abstandsquadrate nach Gaul? - die Daten jedes Punktes auf der Linie.

Die Anzahl der MeRpunkte ist auch beim Puffer-Werkzeug von 3 bis 100 wahlbar.

= Teileansicht -

Als Demo messen wir einen Winkel.

Wahlen Sie ,Messen von Hell nach Dunkel”.
Wahlen Sie aus der Toolbox das Puffer-Werkzeug. E
Suchen Sie sich auf der Kalibrierplatte folgendes Schema.

¢
¢
¢

* &

.

[

[

Legen Sie die Anzahl der MeRBpunkte im Puffer, wie folgt fest.
Klicken Sie im Mentu VED auf WKZ.-konfigurieren.

WKZ konfigurieren

Anzahl der Punkte:

PUFFER

KREIS

15]

15

o]

Cancel

¢ Wahlen Sie aus der Toolbox die Funktion ,Winkelmessung".
+ Positionieren Sie das Puffer-Werkzeug wie aus der Zeichnung ersichtlich,
und driicken Sie danach die rechte Maustaste zur Aufnahme der Mel3punkte.
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1

[ T

Figure 1 Figure 2

¢ Positionieren Sie das Werkzeug auf dem anderen Schenkel, laut Zeichnung, und nehmen Sie den Schenkel durch
Klicken der rechten Maustaste auf.

oty |
Figure 3 Figure 4

¢ Klicken Sieauf O.K.
¢ In der Elementliste erscheinen der Winke, die beiden Geraden, sowie der Schnittpunkt.

Desweiteren kann mit dem Puffer-Werkzeug auch der ,erste Punkt®, der ,letzte Punkt* sowie der ,Durchschnittspunkt*
einer Kante bzw. eines Musters ermittelt werden.

Sehen Sie dazu folgende Zeichnungen.

Erster Punkt

¢ Aktivieren Sie dieses Werkzeug, indem Sie den Mauszeiger auf dem Buchstaben im Puffer-Werkzeug positionieren,
die rechte Maustaste klicken, und ,Ersten PUNKT" anklicken.

I ¢ Positionieren Sie das Werkzeug, laut Zeichnung, auf Ansicht 5.
N . . .
¢ Klicken Sie die rechte Maustaste.
¢ Der erste Punkt in Scan-Richtung wird aufgenommen.
PATTERN 5 : I
PATTERN 5
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Letzter Punkt LI_P

+ Positionieren Sie den Puffer laut Zeichnung und klicken Sie anschlief3end die rechte Maustaste.
¢ Der letzte Punkt in Scan-Richtung wird aufgenommen.

N Ny

PATTERN 5 PATTERN 5

Dur chschnitts-Punkt

3

Verwenden Sie fiir diese Demo ein Teil mit einer welligen Kante. ( Papier )
Im Beispiel messen wir den durchschnittlichen Abstand zweier Kanten.

Wahlen Sie im Puffer oder aus der Toolbox das Durchschnitts-Werkzeug.

Wahlen Sie den Kantentyp.

Positionieren Sie das Werkzeug laut Zeichnung.

Nehmen Sie den Durchschnitts-Punkt der ersten Kante auf.

Andern Sie die Scan-Richtung und nehmen Sie den Punkt der zweiten Kante auf.
Beenden Sie mit O.K.

* & & & o o

Damit sind alle Arten der Mel3punktaufnahme erklart. Probieren Sie die verschiedenen Moglichkeiten aus, bis Sie
mit der Anwendung vertraut sind.
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Programmierung unter VED
Programm Mentu

Je nach dem, welcher Programmodus gerade lauft, &ndern sich im Menl Programm die Untermentis.
Es wird zwischen ,Beginn der Programmierung®, ,Wahrend der Programmierung", ,Editieren von Programmen* und
.Nach der Programmierung"“ unterschieden.

Neuaufnahme (Beginn)
Fordert den Anwender auf, einen Programmnamen zu vergeb Programm
und initialisiert den Programmpfad. Neuaufnahme...

ﬁﬂnen...

Zum ,Programmname* hinzufigen (Editieren)
Erlaubt dem Anwender Programmschritte, an einer frei

definierbaren Stelle im Programm, hinzuzufiigen.
Ausfiihren...

Offnen (Beginn) Auto-Programmieren von Elementen...
Erlaubt dem Anwender, ein bereits erstelltes Programm zu 6ff

Speichern Manuell ausfiihren

Speichert das Programm ab.
Spezielle Schritte 3

SchlieRen
Schliefdt das Programm, ohne es abzuspeichern.

Ausfuhren
Offnet die Programmiibersicht, fuhrt das ausgewahlte Programm aus.

Programm ab markiertem Schritt ausfiihren (Editiermodus)
FUhrt das Programm ab einem markierten Programmschritt aus.
Dazu muf3 im MenU ,Fenster das Fenster Programmansicht geéffnet werden.

Die letzten neun Programme die der Anwender in der betreffenden ,SESSION" aufgerufen hat, werden an das Unterment
angehangt (siehe Zeichnung).
Dies erleichtert dem Anwender das Auffinden der am haufigsten benétigten Programme. Zum Ausfiihren muf3 lediglich
der Programmname angeklickt werden. Das zuletzt
aufgerufene Programm wird als P1 abgelegt.
Wird ein neues Programm aufgerufen, so fallt das Progranr  Manuell ausfiihren
P9 aus der Liste, alle anderen rutschen um 1 nach hinten.
Spezielle Schritte b

P1 cAqc4000%c.prg
P2 cgqcA00Mb.prg
P3 c\gc4000ha.prg

Auto-Programmieren von Elementen

Diese Funktion erlaubt dem Anwender aus zuvor gemessenen bzw. importierten (DXF) geometrischen Elementen, ein
MeRprogramm zu erstellen.

Nachdem die Funktion angeklickt wurde, erscheint ein neues Fenster, in welchem die Anzahl der Mel3punkte fur die
verschiedenen geom. Elemente sowie die Art und die GréRRe des zu verwendenden MeRBwerkzeugs ausgewahlt werden.
Zusatzlich kénnen die aktuellen Kalibrationsdaten in das Programm eingefligt werden.
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Eine genaue Beschreibung finden Sie im Basishandbuch.

Pfad zeigen (Editier modus)
Diese Funktion zeigt |hnen den aktuellen MeRRpfad, sowie die verwendeten MelRwerkzeuge fur die verschiedenen
Elemente des Programmes.

Manuell ausfiihren
In Verbindung mit der Option CNC. Wenn ja, wird manuell vermessen; wenn nein automatisch.

Spezielle Schritte
Beinhaltet ein Untermen, welches lhnen erlaubt spezielle Anweisungen wie Wartezeiten, DDE-Kommandos, Werte fiir
Lichtsteuerung (falls vorhanden) etc. in das Programm einzugeben.

Elemente wieder her stellen

Nachdem ein Programm editiert wurde, d.h. eine Konstruktion etc. eingefligt wurde, erscheint diese am Ende des
Programms. Klicken auf ,Elemente wiederherstellen* arrangiert den richtigen Ort im Programm fiir das eingeflgte
Element.

Pfad optimieren

Optimiert den MeBweg. D.h der Programmpfad wird so geandert, daf’ der kiirzeste Me3weg zur Aufnahme aller Elemente
abgefahren werden muf3. Klicken Sie hierfiir in der Programmansicht auf die Programmzeile ab welcher der MeRweg
optimiert werden soll und aktivieren Sie danach die Funktion ,Pfad optimieren®.

Aufnahme beenden
Beendet die Programmaufnahme

Programm unter brechen
Erlaubt das Unterbrechen eines Programms, wahrend dieses ablauft.

Anwender -Programme

Es stehen zwei Programmierungsarten zur Verfligung.
Aufnahme per ,TEACH IN* bzw. ,AUTO PROGRAMMIEREN VON ELEMENTEN*,

TEACH IN

Beginnen Sie mit einer ,neuen Sitzung". LinE E l] l]
Kalibrieren Sie die Kantenerkennung. *

Richten Sie den fiir das Teil relevanten Nullpunkt ein.

Wahlen Sie aus dem Programment die Funktion ,Neuaufnahme*.

Vergeben Sie einen Programmnamen. In der Hauptmenlileiste erscheir .
folgendes Zeichen, welches lhnen anzeigt, daf sich der QC 4000 im L| ne 1

Aufnahmemodus befindet.

Im Beispiel messen wir zwei Kreise, gefolgt von einer Abstandskonstruktion.

¢ Richten Sie im Programm einen Nullpunkt ein, indem Sie zuerst an Gerade 1 ausrichten, danach Gerade 2 messen
und aus beiden Geraden den Nullpunkt konstruieren .

Messen Sie Kreis 1. Verwenden Sie dazu irgendeinen Kreis auf dem Standard.

Messen Sie Kreis 2.

Klicken Sie in der Toolbox auf die Ikone ,Abstand“ und konstruieren Sie den Abstand zwischen den zuvor

> & & & o

* & o
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gemessenen Kreisen.
¢ Klicken Sie im Menu ,Programm* auf ,Aufnahme beenden*. =| Program View: DEMD [Ediling]
Anstelle des ,Recorders” erscheint in der Mentleiste ,EDIT". 00001 System Einstellurgen

. . . . . 00002 Probe Skew "Line 1.
¢ Die Programm-Ansicht sieht jetzt wie folgt aus. 00003 Frobe Line "Line ..

00004 Construct Zero "'Paint 3",
00005  FProbe Circle "'Circle 4"...
0D0D6  Probe Circle "'Clrcle 5.
00007 Construct Distance "Disi ||

<*

Sollte die Ansicht noch nicht gedffnet sein, 6ffnen Sie diese im Menu ,Fenster*.

Programm ausfiihren

Da das Programm bereits getffnet ist, muf3 lediglich mit der linken Maustaste auf das Feld ,EDIT" geklickt werden, um
das Programm ausflihren zu lassen.

Die Statuszeile &ndert sich v o | nach .

Das Programm lauft ab. Die zu vermessenden Elemente werden in der Teileansicht grau dargestellt; nachdem sie
vermessen wurden schwarz.

Ein Cursor, in Form eines griinen Punktes, zeigt lhnen den MeRpunkt an, welcher aufgenommen werden soll.

Folgen Sie diesem Punkt mit dem roten Fadenkreuz. Haben Sie die Position erreicht, so wird die Messung ausgefihrt.

Programm editieren

Zum Editieren bzw. Ansehen der einzelnen Programmschritte mufd das Fenster Programmansicht gedéffnet sein.
Die erste Zeile in der Programmansicht beinhaltet immer die ,System-Einstellungen” fir das Programm.
Diese Zeile kann nicht geléscht, kopiert oder verschoben werden.

swsdpm-tinstmllungen

Syelem-Einstellyngen

Wird auf diese Zeile ,doppelgeklickt®, so 6ffnet

sich ein Fenster, welches lhnen die El seschinen-dusrichiung  [EManuelier ahlauf IEI
Systemeinstellungen, wie verwendeter Nullpunkll [ sisschinen-tiuiipunika [ Spermen Abdauch
Anzahl der Programmwiederholungen etc.

. I Anz. [1
anzeigt. O Elemants idechen A

[ Bewmtren wie suigen [ wiefipunite hikerr

|
[ Fetder ignoriemn

Mairi=

Spalten: |[I Amrestz 0000
Fepatrr, |[| Yiemmatz |I]I][II]

Die anderen Zeilen kénnen beliebig geléscht, kopiert und verschoben werden. Befinden sich am Ende einer Zeile solche
Punktes<+, so kann der Programmschritt, im Beispiel Messen Gerade 2, durch Doppelklicken extrahiert werden.
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Im Fenster erscheinen zusatzliche Zeilen, welck =|  Programm anzeigen: ASD [Programm-Bearbeitung)
Aufschlu® Gber die Anzahl der Mel3punkte Sowi§d gpo07 Direkt messen Bogen "Bogen 4"...

deren Position geben. Doppelklicken auf diese { o008 Direkt messen Bogen "Bogen 5"...

Zeilen, im Beispiel Zeile s001, offnet wiederum I T T Ty

ein Fenster, in welchem Sie die GroRRe des VEE s001 Simple Probe [3.5000, 0.9200, 0.0000)
Werkzeugs sowie dessen Scan-Richtung andery  spg2  Simple Probe (3.5000, 1.0600, 0.0000)
konnen. Die Schaltflache ,GOTO" ist nur in s003 Messung beenden

Verbindung mit CNC relevant. (Tisch verfahrt 00010 Direkt messen Gerade "Gerade 7°...
automatisch zur Position des MeRRpunktes). 00011

Direkt messen Gerade "Gerade 8".

=| Wkz. bearbeiten [1 von 1]

|1l]l] | | % Andern | (1 Scan umkehrer

rGrofe ] "Richtung

 Kanten-Typ

CIDkl. >Hel  CIHen>Dk. & Erste GeheZu

O Immer Goto

»Zum Programm hinzuftigen“ im MenU Programm erlaubt das Einflgen von allen zur Verflgung stehenden Funktionen
bezlglich der Programmierung. Markieren Sie dazu den Schritt, ab welchem die neue Funktion eingefligt werden soll und
konstruieren oder messen Sie die notwendigen Elemente. Desweiteren kdnnen Sie Programmhinweise, Wartezeiten,
DDE-Kommandos (zum Starten anderer Windows-Anwendungen) etc. hinzuftgen.

Programmeschritt I6schen

Markieren Sie die zu I6schende Zeile und klicken Sie danach im Meni ,Bearbeiten auf ,markierte Zeile |6schen“ oder
drlcken Sie die Loschtaste auf der Tastatur, gefolgt von Eingabe.

Achtung ! Nachdem Schritte gedndert, geléscht oder hinzugefligt wurden, sollte im Programmenii die Funktion Elemente
wiederherstellen angeklickt werden, damit ein eventueller Konflikt beim automatischem Konstruieren von Elementen
vermieden wird!

Programme-Er stellung von einer CAD-Datei

Neben der Programmierung per TEACH IN, ist es auch mdglich, Programme au3>dmBatei zu erstellen.
Gehen Sie dabei wie folgt vor.

¢ Wabhlen Sie aus dem Menu DATEI ,Neue Session“.
¢ Wahlen Sie im selben Menu ,Import von DXF*. Folgendes Fenster wird getffnet.

[ Demimgemensn ]
Nalciname: |qU|rl.-|.'-I:rF | | 1] I

Versgichni  clgcaibd

Daleiei: Werreichniaae: I,&l

i ey sl

= Einhelien
E:I & b

2 Inches
Folylines

[ Geqment=

[ Eclpunkie

[0 Zwene gieich denen der DEFDme

¢ Kilicken Sie im Beispiel auf die Datei QUICKY.DXF. Wahlen Sie als Einheiten INCH, da das Quicky in INCH
vermal3t wurde.
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¢ Die CAD-Zechnung des Quickys erscheint nun in der Teile-Ansicht.

= Teileansicht

—

il o )

|:L§‘“

+- -+

¢ Markieren Sieale Elemente, indem Sie den Mauszeiger oben links in der Anzeige positionieren, die linke Maustaste
gedrickt halten und die Maus nach rechts unten verfahren.
¢ Klicken Sie im Programm-Menu auf ,Auto-Programmieren von Elementen”. Folgendes Fenster erscheint.

I Auto-Programmicren von Elementen...

[ # Pkt. pro Element
Gerade -m
r Melwerkzeuge

) Fadenkreuz
@ Einfach-Wkz.
[ Smart Probe w. miglich

Wkz-Griilie |:|

¢+ Geben Sie die Anzahl der zu verwendenden Mel3punkte fiir die jeweiligen Elemente, sowie das zu verwendende
MeRwerkzeug ein.
+ Klicken Sie, nachdem alles eingegeben wurde, auf O.K. Geben Sie, in das soeben gedffnete Dialogfeld den
Programmnamen ein, und bestétigen Sie mit O.K.
Das Programm wird erstellt. Das Fenster ,Programm-Ansicht* wird gedffnet und sieht wie folgt aus:
- amm mex ciges! S5 rarem - Hesrtsilen

& Aktuelle Kalibration verwenden

B Name der akt. Kalibr. einfiigen

ey Skasdsd Eslibeisrun —
NENE  Hedieambioseis

NEnd  Deekd mezeen Emwils "Kmis R,
Nens:  Deelkd meseen Kmls "Kmis GE,
ORODE Dkt meseen Kels "Erels TR
opny  Dieeln mescen Dagen "Dogen 717,
OIDE Dickt measen Bagen "Bogen 720,
OMI0Y  Dieck meseen Gemde “Gemde 71
HETE  Decki meaeen lemde “bemds S
N1 Dk meseen Larmde “lLemie 555

Programm optimieren

Mit der Funktion ,Pfad optimieren“ im Menl Programm kann der zuriickzulegende MelRweg, firr die Vermessung aller
Elemente, optimiert werden. Gehen Sie wie folgt vor:
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Wahlen Sie im Programm-Menii die =] Teileansicht -

Funktion ,Pfad zeigen“. Auf der Teileansict
wird der Mel3pfad angezeigt.

+- -+

Markieren Sie in der Ergebnisliste die Elemente, deren MeRpfad optimiert werden soll.
Klicken Sie im Menu Programm auf ,Pfad optimieren“. Der MeRRpfad wird wie folgt optimiert.
Die Zeit fur einen Programmablauf wird erheblich reduziert.

=| Teileansicht &

(

I

|

el B 2

Programm ausfiihren

Speichern und schlie3en Sie das soeben erstellte Programm. Wahlen Sie aus dem Menu DATEI ,Neue Session“.
Klicken Sie im Programm-Menu auf ,ausfiihren“ und markieren Sie das soeben erstellte Programm.

Das Programm lauft ab.
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Lichtsteuerung ( Option ).

Optional kann der der QC4000 auch mit einer Lichtsteuerung, zur Ansteuerung von his zu 5 Lichtquellen, ausgestattet
sein. Diese Option ist dann sinnvall, wenn Auflichtmessungen mit VED automatisiert werden sollen.

Die Option stellt Analog-Ausgange mitdax. 20mA zur Verfligung.

Das Leistungsteil fur die Lichtquellen ist separat.

Die einzelnen Kanale kénnen entweder in der Werkzeugbox oder im Men( VED eingestellt werden.

Aktivieren Sie im Meni EINSTELLUNGEN die Werkzeuge fiir die Lichtsteuerunf Q @I @I
Klicken Sie mit der Maus auf die Ikone der zu verandernden Lichquelle, und arit==
Sie die Lichtstéarke.

Werkzeuge

Werkzeuge
BECEE
L

-

O
o
5
=

Jao[mm ] ¢ [
lua |t |A]

D" @[S \

len|m]~, | 1 |t

Klicken auf die Ikonk== oder klicken auf ,Lichtsteuerung” im Meni VED 6ffnet folgendes Fenster:

Lichtsteuerung

" Lichtquelle #1

L]

OK

[+] |53

Abbruch

" Lichtquelle #2
el ] [+] | 0.4

Ziehen Sie die Balken mit der Maus auf den gewtinschten Wert, oder geben Sie diesen, von 0 bis 100, direkt ein.
Einstellen des Wertdsdeaktiviert die betreffende Lichtquelle.
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Einstellen der Beleuchtung in einem Programm.

Beim Ablauf eines Programms, soll dei Beleuchtung, am Anfang des Programms, auf die Werte eingestellt werden,
welche bei der Programmaufnahme verwendet wurden.

Dazu missen als erster Programmschritt die Werte der Lichtsteuerung tbergeben werden.

Klicken Sie hierflr bei der Programmaufnahme auf die Iko

und stellen Sie die Werte, wie oben beschrieben, ein. 1

Die Programmansicht sieht wie folgt aus:

= Programm anzeigen: 1 [Aufnahme laufi]
00001 System-Einstellungen
00002 Lichtsteuerung [531. 1]...

Doppelklicken auf die Programmzeile 00002 erlaubt, wie bei anderen Programmschritten, das Editieren der Lichtwerte.

= |Programm anzeigen: 1 [Programm-Bearbeitung]
00001 System-Einstellungen l
00002 Lichtsteuerung [531. 1]...

Lichtsteuerung

Lichtquelle #1

L]

0K

[#] |53

Abbruch

rLichtquelle #2
IR [#] | 0.1
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AUTO-FOCUS

Die Funktion Auto-Focus arbeitet nur in Verbindung mit einer motorisierten Z-Achse.
Deswegen ist eine einwandfreie Einstellung bezlglich Positionierung der Z-Achse Grundbedingung.
Der Autofocus muf3 fur jede optische Vergrésserung ( maximal 5 ) separat gelernt werden.

AUTO-FOCUS lernen

Fur die Focus-Funktion finden Sie drei Werkzeuge in der Toolbox.
Das Focusfenster

Die Focusierungs-Funktion

Die Lernikone

Klicken Sie aud die Ikone ,Focusfenster @,
Auf dem Live-Monitor erscheint ein Rechteck. Positionieren Sie dieses Rechteck auf dem zu fokusierenden Bereich, und
klicken Sie anschlieBend auf die Ikone ,LERNEN". Folgendes Fenster erscheint auf dem Bildschirm:

QAC4000 |

Fokusieren Sie auf einem Objekt und (1] 4

bestatigen Sie mit 0K |_I
Cancel |

Vergewissern Sie sich, dal3 das Feld ,Single Pass" nicht angeklickt ist.

Klicken Sie nun di@echte Maustaste oder auf das Werkzeug ,FOCUSIEREN".

Folgen Sie den Anweisungen auf dem Bildschirm.

Wiederholen Sie oben erlauterte Prozedur fir die anderen Vergrdsserungen. Vergessen Sie nach dem Andern der
Vergrosserung nicht, die dazugehorige Kalibration anzuwahlen !

Das Lernen des Autofocus kann jederzeit wiederholt werden.

Die ermittelten Daten werden nach dem Lernen in der Datei AF.INI gespeichert.

Auto-Focus anwenden

Aktivieren Sie die Funktion mittels klicken auf @ bzw. aus dem Menu im Live-Monitor.
Richten Sie das Werkzeug aud die benétigte Grof3e ein und positionieren Sie es auf dem zu fokusierenden Bereich.
Klicken Sie die rechte Maustaste bzw. auf das Werkzeug ,FOKUSIEREN".

Achtung: Das AUTO-FOCUS kann nur so weit verkleinert werden, solange im Mel3fenster das Zeichen @ sichtbar
ist !

Probleme

Sollten Sie mit dem Autofocus Probleme haben, liegt dies an den Einstellungen der Regel-Parameter fur die Z-Achse im

Meni CNC unter System-Einstellungen.

In der AF.INI finden Sie die Zeil&F_Z_CONTZONE= 0.004000

Dieser Wert gibt an, in welchem Bereich die Positionier-Wiederholbarkeit gegeben sein muf3, ist ist als Standard auf 4um
gesetzt. Manchmal reicht dies nicht aus. Erhéhen Sie in diesem Fall den Wert um den Faktor 2 und versuchen Sie den
Auto-Focus erneut. Reduzieren Sie dann diesen Wert jeweils um 1 solange der Auto-Focus einwandfrei funktioniert.
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VIDEO ARCHIVE

sl N

l Punkt aufnehmen
Beenden
Letzten entfernen
Abbruch

Neues WKZ
Fadenkreuz
L.. Lernen

Autom. Beenden
VIDEO ARCHIVE
DIAGNOSTICS

Video Archiveist eine Funktion, welche das aktudle Bild auf dem Live-Monitor als Bitmap abspei chert.

Zur Weiterverarbeitung kénnen Sie die Bilder im Programm ,PAINT* unter WIN95 — ZUBEHOR aufrufen.

Zum Abspeichern des Bildes missen Sie lediglich im Men( auf dem LIVE-Monitor auf VIDEO-ARCHIVE klicken.

Nach dem Anklicken der Funktion erscheint ein Fenster in welchem Sie den Pfad sowie den Namen des Bildes fur das
Abspeichern angeben kénnen.

ZOOM motorisiert

Optional kann der Qc4000 auch mit einem motorisirten Zoom ausgertstet sein.

Dabei kdnnen flinf verschiedene Vergrosserungen angefahren werden. Normalerweise sind diese Vergrésserungen von
Ihrem MeRmaschinen-Lieferanten bereits definiert.

Manchmal ist es fir den Anwender jedoch notwendig, die Vergrésserungen zu andern. Dazu finden Sie im Live-Monitor
das Menu ,DIAGNOSTICS".

Klicken darauf 6ffnet ein Men(, in dem Sie die Vergrosserung der jeweili@Q€VEPostion andern kénnen.

Nach dem Aktivieren der Funktion erscheint ein Fenster mit den 5 verschiedenen Werten der Zoom-Positionierung.
Uberschreiben der Positionen @ndert sofort die Vergrosserung. Die neuen Daten werden sofort als Stammdaten in die
QC4000.INI ibernommen.

Achtung: Nach Andern der Daten muR fiir die entsprechende Position die Pixel-GréRe neu kalibriert, sowie der
Parzentrizitatsversatz neu bestimmt werden.

Desweiteren darf maximal die Zahl 330 in eines der Positionsfenster eingegeben werden, da Ziffern Uberhalb dieses
Wertes auRerhalb des mechanischen Anschlags de®@MS liegen !
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